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1 OBJET

L'objet du présent rapport est d’étudier la gestion des eaux pluviales pour les lots d'un lotissement de
3 lots d’habitation & construire sur la commune de SAINT-RESTITUT.

L’étude a été réalisée a la demande de la S.A.R.L. E.D.S., lotisseur du terrain d'étude.

L'acceés au terrain est réalisé depuis le chemin de Planés au Nord. Le lotissement sera bordé au Nord

et a I'Est par des maisons existantes, au Sud et a 'Ouest, par un bois.

2 DESCRIPTION DU PROJET

Le projet consiste en la création d'un lotissement de 3 lots d’habitation, a la sortie Sud de la
commune, quartier Planés.

Les calculs de gestion des eaux pluviales seront menés a partir de la méthode rationnelle.

Les surfaces a prendre en compte sont celles de la voie d’accés aux différents lots et les entrées des
lots.

Les surfaces des lots ne seront pas prises en compte dans les caiculs.

Elles feront I'objet de calculs spécifiques par lot.

3 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

Le site étudié se situe a environ 0,8 km au Sud du centre village de SAINT-RESTITUT, a environ
192 m N.G.F.

4 COORDONNEES DU DEMANDEUR ET ADRESSE DU LIEU
D'IMPLANTATION DU PROJET

4.1 COORDONNEES DU DEMANDEUR

» Nom :S.AR.L ED.S,,
> Adresse : ZA du MEYROL, 18 avenue de la Feuillade, 26 200 MONTELIMAR.

4.2 ADRESSE DU LIEU D'IMPLANTATION DU PROJET

» Nom:S.AR.L. ED.S,

» Adresse : chemin du Planés, 26 130 SAINT-RESTITUT,
» Parcelles cadastrales : n°179, 180, 181, section D,
>

Superficie des parcelles : 6 233 m?,
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Voir ci-apreés : Extrait cadastral —1/1 000
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FIGURE 1 : PLAN DE SITUATION 1/20 000

5 MILIEU PHYSIQUE

5.1 ELEMENTS DE CLIMATOLOGIE

5.1.1 GENERALITES
Le climat est de type méditerranéen a influence continentale.
Les éléments exposés ci-apres sont issus des données de METEO FRANCE relevées sur les stations

d’'ORANGE pour les vents et de MONTELIMAR pour les autres données.

5.1.2 TEMPERATURE

La température moyenne annuelle est de 13,3°C.

La température minimale moyenne s‘observe en janvier avec 1,7°C et la température maximale
moyenne en juillet avec 29°C.

L'amplitude thermique est de 27,3°C.

Le mois le plus chaud est le mois de juillet. Les températures croissent d'une maniére presque linéaire

de janvier a juillet et décroissent plus brutalement de juillet a janvier.

5.1.3 PRECIPITATIONS

Les précipitations moyennes annuelles sont de 923,9 mm.

Les saisons pluvieuses se situent en automne, puis au printemps (précipitations moins marquées).
La région est sujette a des orages et a des averses torrentielles.

En général, les chutes de gréle et de neige sont relativement rares.
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Réf doc : 2022-01-ET013 - 10 février 2022 5




LOTISSEMENT 3 LOTS - SARL EDS
COMMUNE DE SAINT-RESTITUT

FIGURE 2 : EXTRAIT CADASTRAL— 1/1 000

5.1.4 VENT

La rose des vents, enregistrée a la station météorologique d’'ORANGE, renseigne sur les valeurs tri-
horaires de 00 a 21 heures U.T.C. Seuls sont pris en compte les vents dont la vitesse est supérieure a

2 m/s, soit 70,7 % de la totalité des vents.

Les principaux vents sont décrits dans le tableau ci-dessous.
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Sens Direction %o des vents totaux % des vents par vitesse (m/s)
de vitesse > 2m/s 2-4 5-8 >8
N=2>S N/S 26 12,7 35,6 46
NNW / SSE 21,5 65,3 16,1 28,4 24,6
NNE / SSW 9 4,3 9,7 20,5
NW / SE 8,8 13 6,8 1,6
S9N SE / NW 54 54 7 4,6 3,3
TOTAL 70,7 % 53,1% | 85,1% 96 %

La polarisation Nord - Sud de la rose des vents dans la vallée du Rhéne est due a l'orientation du
couloir rhodanien. Les vents Nord — Sud sont en effet largement dominants. Leur composante

principale est le Mistral.

Le Mistral, vent du Nord sec et violent, est le grand dénominateur commun des climats de la vallée du
Rhone. Il prend naissance a l'entrée du couloir rhodanien, a la faveur des différences barométriques
et thermiques qui existent entre le fond de la vallée du Rhone et les reliefs voisins, en présence d'une

dépression sur la Méditerranée occidentale.

Il souffle en moyenne 120 a 130 jours par an, soit un jour sur trois, a des vitesses moyennes de 50 a
60 km/h. Les rafales dépassent souvent les 80 km/h avec des vitesses instantanées de prés de 170
km/h. Il provoque des baisses de température de plus de 10 °C.

Il entraine toujours, avec le refroidissement, une baisse de la nébulosité et c'est en partie grace a lui
que [l'ensoleillement est important. L'été, en augmentant I'évaporation, il accroit la sécheresse et

laridité.
5.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE

D'apres la carte géologique de la France au 1 / 50 000 de VALREAS, la zone prospectée se trouve en
bordure Ouest du bassin molassique de VALREAS, dans la molasse du Rouvergue et de SAINT-
RESTITUT. Clest une roche beige ou blanche, compacte, a grain fin. Elle offre un faciés de calcaire

bioclastique zoogéne, généralement peu détritique.

5.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

La molasse peut contenir une nappe, mais diffuse, avec des perméabilités trés faibles.

5.4 CONTEXTE HYDROLOGIQUE

Aucun fossé ou cours d’eau ne passe dans ou a proximité de la parcelle d’étude.

Les eaux pluviales s'infiltrent dans le sol sur place.
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5.5 ETUDE DE SOLS
5.5.1 CONDITIONS DE REALISATION

Date de l'intervention : la visite sur le terrain a été réalisée le 28 janvier 2022.

Conditions météorologiques : temps beau, froid, Mistral fort. Période séche.

5.5.2 RECONNAISSANCE PEDOLOGIQUE

Sondages de reconnaissance :

Neuf sondages de reconnaissance a la mini pelle ont été réalisés a des profondeurs de 0,40 a 1,00 m.

VOIR CI-APRES : LOCALISATION DES SONDAGES A LA MINI PELLE ET DES TESTS DE PERMEABILITE— 1 / 1 000

Sondage S1-E1

Profondeur
. Lithologie
en metres

0,004 0,25 |Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,25a? Molasse blanche friable en surface

0,40 Arrét du sondage.

Sondage S2-E2

Profondeur
. Lithologie
en metres

0,00 a2 0,30 |Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,30 a2 0,60 |Blocs de molasse blanche dans matrice limoneuse brune (10%)

0,60a? Molasse blanche friable en surface

0,80 Arrét du sondage.

Sondage S3

Profondeur .
. Lithologie
en metres

0,00 3 0,40 |Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,40 2 0,70 |Blocs de molasse blanche dans matrice limoneuse brune (10%)

0,70a7? Molasse blanche friable en surface

1,00 Arrét du sondage.
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Sondage S4-E3

Profondeur

en métres

Lithologie

0,00 4 0,30

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,307

Molasse blanche friable en surface

0,60

Arrét du sondage.

Sondage S5-E4

Profondeur

en metres

Lithologie

0,00 a 0,25

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,254 7

Molasse blanche friable en surface

0,55

Arrét du sondage.

Sondage S6-E5

Profondeur

en metres

Lithologie

0,004 0,20

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,20a?

Molasse blanche friable en surface

0,40

Arrét du sondage.

Sondage S7

Profondeur

en métres

Lithologie

0,002 0,25

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,25a7?

Molasse blanche friable en surface

0,35

Arrét du sondage.
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Sondage S8-E6

Profondeur

en meétres

Lithologie

0,00 a2 0,20

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,207

Molasse blanche friable en surface

0,20

Arrét du sondage.

Sondage S9-E7

Profondeur

en meétres

Lithologie

0,00 4 0,25

Limon brun a noir avec graviers (30%)

0,25 a 0,40

Petits blocs de molasse blanche dans matrice limoneuse ocre beige (40%)

0,40av

Molasse blanche friable en surface

0,45

Arrét du sondage.

LES SONDAGES EFFECTUES SUR LE SITE D’ETUDE REVELENT UN SOL LIMONO GRAVELEUX EN SURFACE,

MOLASSIQUE EN PROFONDEUR.

5.5.3 MESURE DE PERMEABILITE

Le procédé employé est conforme a la méthode de type "Porchet a niveau constant” dont il est fait

réference dans

la circulaire du 22 mai 1997.

Un trou calibré est réalisé a la tariere a la profondeur de I'épandage envisagé, il est rempli d'eau

jusqu'a saturation du sol. Il est ensuite procédé a la mesure de la vitesse a laquelle le terrain absorbe

l'eau. Il suffit de mesurer le volume d'eau introduit pendant la durée du test, volume nécessaire pour

maintenir constante la hauteur d'eau dans le trou et de calculer ainsi le coefficient de perméabilité (en

mm/h) caracté

risant le sol en place.

Essais d’infiltration :

N° essai Essai E1 Essai E2 Essai E3 Essai E4 Essai E5
N°parcelle 180 181 179
Profondeur (m) 0,40 0,80 0,60 0,55 0,40
Perméabilité k (mm/h) 190 43 256 391 98
N° essai Essai E7 Essai E8
N°parcelle 179
Profondeur (m) 0,20 0,45
Perméabilité k (mm/h) >500 >500
ETUDE POUR LA GESTION DES EAUX PLUVIALES - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
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Les sept essais réalisés donnent des résultats de perméabilité variables, de moyen a trés bons a des

profondeurs de 0,20 & 0,80 m.
Les dispositifs de traitement des eaux pluviales seront adaptés aux perméabilités

mesurées.

Synthése :

LE COEFFICIENT DE PERMEABILITE CONSIDERE POUR LES SOLS EN PLACE EST MOYEN A TRES BON.

5.5.4 CONCLUSIONS

La nature du sol se révéle étre a dominante limono graveleuse en surface,

SOL molassique en profondeur avec une perméabilité superficielle moyenne a tres

bonne.

EAU La nappe n'a pas été rencontrée en sondages.
ROCHE Le substratum a été rencontré en sondages.
PENTE La pente sur le terrain étudié est faible (< 5 %).

Perméabilité moyenne a trés bonne.
AVANTAGES DU .
Pas de nappe a faible profondeur.

SITE o

Pente favorable a I'épandage.
CONTRAINTES DU ,
Faible épaisseur de sols.
SITE
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6 MILIEU NATUREL

6.1 OCCUPATION DU SOL

1302

71 Ruissellement

Echelle 1:1100 &

MUN 1R 7L
FIGURE 4 : PRESENTATION DE L'OCCUPATION DU SOL

Les parcelles d’étude sont actuellement occupées par un bois de chénes.

Le bord Nord est délimité des murs plus ou moins continus.

A I'Est, le bois continu vers I'Est.

Le bord Ouest est délimité par une zone de bois de chénes clairsemé descendant vers I'Ouest.
Le bord Sud est délimité par un mur en pierres seches discontinu.

Le terrain d'étude possede une légere pente vers le Sud ou le Sud Ouest.

Les eaux pluviales s'infiltrent dans les sols.
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Réf doc : 2022-01-ET013 - 10 février 2022 13




LOTISSEMENT 3 LOTS - SARL EDS
COMMUNE DE SAINT-RESTITUT

7 DOCUMENTS D'URBANISME

7.1 RESEAU D'’EAUX PLUVIALES

Il n’existe pas de réseau d'eaux pluviales dans la zone a notre connaissance.

7.2 OBLIGATIONS DU DOCUMENT D’'URBANISME VIS-A-VIS
DES EAUX PLUVIALES

La commune de SAINT-RESTITUT possede un P.L.U. (Plan Local d’urbanisme).

Le projet se situe en zone UDp.

Le reglement de la zone UDp indique que :

« ...Le déversement des eaux pluviales dans le réseau des eaux usées est strictement interdit.

Les évacuations et trop pleins d'eaux pluviales a partir de toitures, balcons, ou tout autre ouvrage en
saillie ne doivent pas étre rejetés sur la voie ou I'emprise publique, mais absorbés sur le terrain de la
construction par tout systéme prévu a cet effet (drains d'infiltration, puits perdu ...).

Toute construction devra étre raccordée au réseau d’eaux pluviales lorsqu'il existe.

Toutes les dispositions doivent étre envisagées pour limiter imperméabilisation des sols et pour
assurer la maitrise des débits et de I'écoulement des eaux pluviales des parcelles, afin de rendre au
milieu naturel ce qui lui appartient, sans aggraver la situation initiale.

Les espaces libres de constructions non occupés par les aires de stationnement et non indispensables

a la circulation automobile devront étre perméables sur la totalité de leur surface. ».

Seules les eaux de la voirie et des entrées de lots seront collectées sur la partie commune.
Chaque lot sera traité individuellement.

Nous procéderons au dimensionnement des ouvrages de rétention pour la pluie décennale.

8 ETUDE HYDRAULIQUE

8.1 ESTIMATION DES DEBITS DE POINTE DE RUISSELLEMENT
DE LA ZONE DE PROJET AVANT AMENAGEMENT

Les débits de pointe calculés ci-aprés sont issus de I'étude du bassin versant du projet (surface
imperméabilisées, pente moyenne, longueur du plus long chemin hydraulique, temps de
concentration, etc.). Les calculs sont basés sur les méthodes d'hydrologie classique, a savoir, la
formule de Montana pour caractériser les pluies statistiques et la méthode rationnelle pour évaluer les

débits de pointe de ruissellement.
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8.2 CARACTERISTIQUES DU BASSIN VERSANT INITIAL

L'étude topographique du terrain permet de déterminer les caractéristiques géomorphologiques du
bassin versant. Celles-ci servent a la définition du temps de concentration du bassin versant, défini
comme le maximum de durée nécessaire a une goutte d'eau pour parcourir le chemin hydrologique
entre le point haut du bassin et I'exutoire de ce dernier. Il caractérise en partie, la vitesse et I'intensité
de la réaction du bassin versant a une sollicitation pluvieuse.

La distance du plus long chemin hydraulique sera celle existante entre le point le plus haut et le point
le plus bas.

Le bassin versant considéré pour I'état initial est représenté par les parcelles d'étude et une petite
partie de la parcelle n°182 a I'Est. En effet, celles-ci sont délimitées, au Nord, c'est-a-dire dans le sens
de la pente, par des murs de pierres séches ou le merlon du bord du chemin d’acces. Ainsi, les eaux
pluviales arrivant du Nord ne peuvent pas s'écouler sur le terrain d'étude. La parcelle n°182 est en

continuité de la parcelle n°180.

: bassin versant

FIGURE 5 : BASSIN VERSANT ACTUEL

ETUDE POUR LA GESTION DES EAUX PLUVIALES - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
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Les caractéristiques du bassin versant initial sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Bassin versant
Superficie (m?2) 6 950
Longueur du plus long chemin
: 117 m
hydraulique
Pente moyenne le long de ce chemin =~ 4,9 %
tc (Kirpich) 2,4 minutes
tc (Bransby) 5,1 minutes
tc (Passini) 2,7 minutes

Tableau 1 : calcul du temps de concentration

Le temps de concentration moyen du bassin versant considéré est d'environ 3,4 min.

Voir en Annexe : Notices de calculs

8.3 ESTIMATION DE L'INTENSITE PLUVIALE MAXIMALE ET DES
DEBITS DE POINTES CORRESPONDANT

La pluie statistique est calculée en utilisant les coefficients de Montana de la station de MONTELIMAR.
Ceux-ci sont issus de I'étude statistique des données collectées, entre 1972 a 2007, pour des pluies de
durée comprise entre 6 min et 30 min.

La formule de Montana permet de calculer l'intensité pluviale maximale pour chaque période de

retour.

i(T) = 60.a(). ;" en mm/h

avec : a(T) et b(T) les coefficient de Montana

tc le temps de concentration du bassin versant en minutes

T (ans) a b i (mm/h)
5 6,507 0,537 202
10 8,057 0,528 253
20 9,476 0,511 303
30 10,236 0,498 333
50 11,198 0,48 372
100 12,414 0,452 427

Tableau 2 : intensité pluviale maximale

L'intensité pluviale calculée pour chaque période de retour est réinjectée dans la formule du calcul

rationnel permettant d'obtenir le débit de pointe.
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G A 2
@y = 36 enm” /s
avec: C, le coefficient de ruissellement
A, la superficie du bassin versant en km’
i, l'intensité pluviale maximale (mm/h)
T (ans) - Qp(m?/s)
5 0,0785

10 0,0983
20 0,1180
30 0,1296
50 0,1449
100 0,1663

Tableau 3 : débits de pointes correspondant a i(T)

Les débits mentionnés ont été calculés en supposant que les ruissellements se concentrent en un
point unique. Dans la réalité, ces ruissellements sont diffus et s'écoulent de maniére directe et/ou

indirecte vers l'aval.

Voir en Annexe : Notices de calculs

8.4 SITUATION FUTURE-HYPOTHESES DE CALCULS

8.4.1 PERIODE DE RETOUR

L'étude hydraulique a été réalisée a partir des données Météo France de la station de MONTELIMAR.

Le tableau ci-dessous définit les coefficients de Montana de cette station :

6 minutes< t < 2h 8,057 0,528
10 ans
2 heures < t <24 heures 18,037 0,713

Source : données Méteo France

Les calculs hydrauliques sont réalisés pour la survenance d’une pluie de période de retour égale

a 10 ans.

8.4.2 DETERMINATION DU DEBIT DE FUITE

Le « débit de fuite » est le débit qui s'infiltrera dans le sol si les eaux de pluie sont envoyées vers un

bassin d'infiltration et/ou une noue. II dépend directement du coefficient de perméabilité des sols.
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8.4.3 DIMENSIONNEMENT

Le dimensionnement du volume de rétention repose sur l'application de la méthode des pluies
préconisée par I'Instruction Technique relative aux réseaux d'assainissement.
La définition du niveau de protection offert par l'ouvrage d'écrétement se traduit par le choix d'une

période de défaillance. Cette période de défaillance est prise égale a 100 ans.

Pour une méme période de retour T, il existe une multitude de pluies, toutes de méme période de
retour, caractérisées par leur durée (tous les couples de valeurs hauteur — durée se trouvant sur la
courbe correspondant a la période de retour T). Il importe donc que l'ouvrage ait un volume capable

de traiter la totalité des événements (toutes les durées) associés a la période de retour choisie.

Le dispositif de stockage et/ou d'infiltration est donc dimensionné en considérant la durée de pluie la
plus défavorable, conduisant au volume de stockage maximum.
Le volume utile de stockage (VUS) est déterminé par comparaison pour toutes les durées t :
- Du volume de ruissellement VR = Sa x H (t)
ou :
=  Sa est la surface active au ruissellement. Elle est prise égale au produit de la
surface drainée par le coefficient de ruissellement,
= H(t) la hauteur précipitée pour la durée t
- Du volume évacué VF = Qf x t
Ou Qf est le débit de fuite du dispositif.

La valeur maximale obtenue représente le Volume Utile de Stockage (VUS).

8.4.4 SURFACES PRISES EN COMPTE

La surface imperméabilisée est estimée en appliquant un coefficient de ruissellement représentatif
pour chacune des « zones » du projet.

L'ensemble des surfaces est repris dans le tableau ci-apres.

Surfaces
Coefficient de . L
Usages du sol Surfaces (m?) impermeéabilisées
Ruissellement
(m?2)
Voirie 0,6 1110 666
Entrées lots 1 75 75
Espaces verts communs 0,2 231 46,2
Noues 1 84 84
TOTAL - 1500 871,2

TABLEAU 4 : SURFACES IMPERMEABILISEES DU PROJET

La voirie sera réalisée en clapissette.
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A noter que les eaux pluviales de chaque lot seront prises individuellement.

8.5 SITUATION FUTURE-CALCULS

8.5.1 METHODE DES PLUIES

Pour chaque pas de temps de calcul, le volume d'eau évacué par le dispositif est soustrait au volume
d'eau récolté. Cette différence fournit le volume instantané a stocker. Ce calcul est effectué sur un
pas de temps de 15 minutes durant 24 heures.

La simulation réalisée {méthode des pluies) et les résultats obtenus permettent d'appréhender
l'ordre de grandeur du volume a stocker. Ces résultats pourront servir de base au dimensionnement
et a l'intégration d'un dispositif de gestion des eaux pluviales fonctionnel.

Les eaux pluviales seront infiltrées dans 2 noues d'infiltration localisés dans I'espace vert a 'Ouest et
un lit d’infiltration positionné sous la voirie.

La simulation est effectuée en considérant les parametres suivants :
» Pluie décennale,
> Surface imperméabilisée de 871 m?,

» Mise en place de 2 noues de 38 et 46 m? et d’'un massif d’infiltration de 128 m? en partie sous
voirie,

» Surface totale d'infiltration de 212 m?,
» Perméabilité retenue de 100 mm/h pondérée,

> 5,89 1/s de rejet par infiltration (212 m? d’infiltration pour une perméabilité pondérée a 100
mm/h),

> Evacuation des eaux par infiltration, puis par ruissellement sur les parcelles alentours au-dela
de la pluie de projet.

8.5.2 DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES DE RETENTION-INFILTRATION

Les calculs de la simulation de la pluie décennale montrent que le volume d'eau pluviale a stocker est
approximativement de 27,4 m3 (pour une perméabilité pondérée de 100 mm/h et une surface
d’infiltration de 212 m?, cf. la notice de calculs en Annexe).

Voir en Annexe : Notices de calculs

La noue permettra le stockage de 44 m3, soit une pluie vingtennale (42,8 m? nécessaires).

Nous remarquerons que la perméabilité retenue pour les calculs est de 100 mm/h, pour une
perméabilité minimale mesurée plutot supérieure a 300 mm/h, voire supérieure a 500 mm/h, a
[’Ouest du terrain d’étude sur la zone (E4, ES6, E7).

Ceci permet de prendre en compte le colmatage possible des noues avec le temps, avec une marge
de sécurité minimale concernant le volume des noues de rétention-infiltration.

Au-dela de la pluie vingtennale, I'eau de pluie s’écoulera sur les voiries.

La vidange sera effectuée par infiltration.
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Les noues se vidangeront en 2h05 mn (44 m* avec une perméabilité de 100 mm/h et un débit de
fuite de 0,00589 m?¥/s).

Remarque :

Chaque lot devra traiter ses eaux pluviales.

La perméabilité retenue sera de 100 mm/h sur chacun des lots.

Les volumes a traiter sont donnés par surface imperméabilisée par lot dans le tableau ci-dessous.

Surface Noue (m?) Débit de fuite | Volume Hauteur Volume
imperméabilisée (m?/s) nécessaire (m3) | d’eau  utile | proposé (m?)
par lot (m?) (m)

150 40 0,0011 4,4 0,12 4,4

200 40 0,0011 7,5 0,21 7,5

250 50 0,0014 9,4 0,20 9,4

TABLEAU 5 : VOLUMES NECESSAIRES ET PROPOSES POUR CHAQUE LOT

ETUDE POUR LA GESTION DES EAUX PLUVIALES - PRESCRIPTIONS TECHNIQUES
Réf doc : 2022-01-ET013 - 10 février 2022

20



LOTISSEMENT 3 LOTS - SARL EDS
COMMUNE DE SAINT-RESTITUT

ANNEXE 1 : PLAN DU LOTISSEMENT
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ANNEXE2 : NOTICES DE CALCULS
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